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I g lluminacion Local

I * lluminacion local.
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I . lHluminacion Global

I * lluminacion global.
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I E lluminacion Global
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Fundamentos de Radiosity

* Radiosity:

- Desarrollado en 1984 por Cindy Goral, Kenneth Torrance,
Donald Greenberg y Bennett Battaile.

7143



I E Fundamentos de Radiosity

« Conceptos:

I - Elemento.
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Fundamentos de Radiosity

« Conceptos:

I - Parche.
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I E Fundamentos de Radiosity

» Conceptos:
I - Factor de forma.

10 /43



I E Fundamentos de Radiosity

« Conceptos:
I - Semicubo (o semiesfera).
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I E Fundamentos de Radiosity

I * Ecuacion de Radiosity:

N
bj:ej—l—pjz b l,,;j=1,...,N

=1

e bj= Intensidad de la luz que parte del parche j.

« ¢j = Coeficiente de emision del parche j.

pi = Coeficiente de reflectancia del parche j.

Fij = Factor de forma entre los parches j e i.
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Algoritmo clasico

» Algoritmo clasico:

Funcion Radiosity

CargarEscena();

SubdividirEscenal();

CalcularFactoresDeForma();

ArmarSistemaDeEcuaciones();

ResolverSistemaDeEcuaciones();
FinFuncion Radiosity;
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I Algoritmo clasico

I  Calculo de los factores de forma:

__:—E[) E[) In(r)dx, dx ,+In(r)dy,dy +In(r)dz,dz ]
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Algoritmo clasico

e Sistema de ecuaciones lineales:
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Algoritmo clasico

 Resultados:

49 patches per side
constant coloring per patch RGB plot
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I E Aceleracion por CPU

I * Refinamiento progresivo.

Sl

GATHERING vs. SHOOTING

= e SRR _

X X } 466868881 X

- (* = % +

L J £a L e, x| [x) [ JL x i

Michael Cohen " For all j:
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where: Fy= FjA; /A
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I g Aceleracion por CPU

 Algoritmo:

funcion RefinamientoProgresivo

CalcularTerminoAmbiental();
InicializarDisparoEnEmision();

mientras (no convergencia) hacer

SeleccionarEmisorActual();
ProyectarSemiCubo();
por cada (elemento) hacer

CalcularincrementoRadiosidad();
SumarRadiosidadPonderada();
fin por cada

DeterminarCambioAmbiental();
InterpolarColorVeértices();
Dibujar();

fin mientras

fin funcién RefinamientoProgresivo
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Aceleracion por CPU

 Algoritmo:

funcion Refinar (p, q, Feps, Aeps)

Fpq = estimarFactorForma(p,q);

Fqgp = estimarFactorForma(q,p);

si(Fpq < Feps y Fqp < Feps)
Enlazar(p,q);

si ( Fpg >Fap)
si( Subdividir( g, Aeps) )
Refinar (p, g->ne, Feps, Aeps);
Refinar (p, g->nw, Feps, Aeps);
Refinar (p, g->se, Feps, Aeps);
Refinar (p, g->sw, Feps, Aeps);
sino Enlazar(p,q); finsi
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si( Subdividir( p, Aeps) )
Refinar (q, p->ne, Feps, Aeps);
Refinar (q, p->nw, Feps, Aeps);
Refinar (q, p->se, Feps, Aeps);
Refinar (q, p->sw, Feps, Aeps);
sino Enalazar(p,q); finsi
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finfuncion Refinar 22 /43



Aceleracion por CPU
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E Aceleracion por CPU



file:///C:/Documents%20and%20Settings/Ren%C3%A9/Escritorio/Exposicion%20FINAL/Radiosity%20super%20monstruo.blend
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Aceleracion por GPU

 Algoritmo:

InstantRadiosity()

GenerarParticulas();
UbicarLucesPuntuales();
ntensidadLucesPuntuales();
DesplegarlluminacionDirecta();
Desplegarlluminacionindirecta);
FinlnstantRadiosity();
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Aceleracion por GPU
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file:///C:/Documents%20and%20Settings/Ren%C3%A9/Escritorio/Exposicion%20FINAL/instant.bat

I E Aceleracion por GPU

I » Sistema de ecuaciones en el Fragment Shader.
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I E Aceleracion por GPU

I  Resultados:

Nathan A. Carr
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I E Aceleracion por GPU

I  Mapas de indices.
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2. Surface 15 rendered
imnto the Hemicube. Patch

Hemicube Iltem-buffer

{1

Element

l. Index Map 1s
applied to surface

and offset by p. ﬁ *
Index Map
@123 |
4 51 g1 4 3. Form factor mdices
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I g Aceleracion por GPU

I  Resultados:
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Formas de simular Radiosity

Www . ALI-RAHIMI.



file:///C:/Documents%20and%20Settings/Ren%C3%A9/Escritorio/Exposicion%20FINAL/self-shadow-radiosity-normal-map.exe
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I m Demostraciones

h
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file:///C:/Documents%20and%20Settings/Ren%C3%A9/Escritorio/Exposicion%20FINAL/bugs.bat

I m Demostraciones
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file:///C:/Documents%20and%20Settings/Ren%C3%A9/Escritorio/Exposicion%20FINAL/EnlightenSDK-August2010.avi

e Conclusiones:

Fast Radiosity on the GPU

- Radiosity es una téecnica de iluminacion
global que produce muy buenos resultados

y es de facil implementacion
(relativamente).

- La naturaleza del algoritmo de Radiosity,

tanto su formulacion clasica como e
refinamiento progresivo pueden ace
aprovechando la arquitectura parale
GPU.

- Radiosity en tiempo real es posible.
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