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Objetivos

● Objetivo general:

– Introducir y practicar los conceptos fundamentales para el 
desarrollo de algoritmos y aplicaciones que utilicen 
técnicas de Realidad Aumentada en el lenguaje C++.
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Objetivos

● Objetivos específicos:

– Presentar las nociones fundamentales de programación 
con OpenCV y su integración con OpenGL.

– Presentar un algoritmo para detección de marcadores.

– Desarrollar el algoritmo presentado en el lenguaje C++ 
utilizando la biblioteca OpenCV.

– Mostrar la integración del algoritmo desarrollado con una 
aplicación básica de despliegue de modelos 3D.
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Programa

1)Introducción a la Realidad Aumentada.

2)Introducción a la programación con OpenCV.

3)Detección de marcadores.

4)Nociones de despliegue en Realidad Aumentada.
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Punto 1

Introducción a la Realidad Aumentada
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Introducción a la Realidad Aumentada

● Realidad Aumentada:
– Complementar la percepción real del usuario con 

objetos virtuales.

AR Games
Nintendo 3DS
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Introducción a la Realidad Aumentada

● La Realidad Aumentada no se limita al aspecto visual:
– Permite toda clase de sensores y efectores.

– Sensaciones virtuales táctiles y auditivas también son 
posibles.

Ingress HARP
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Introducción a la Realidad Aumentada

● Tipos de Realidad Aumentada visual:
– Realidad Aumentada Basada en reconocimiento de 

marcadores.

– Realidad Aumentada sin marcadores.
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Introducción a la Realidad Aumentada

● Realidad Aumentada basada en marcadores:

– Los marcadores se utilizan para el registro de objetos reales.

– Estos son fáciles y rápidos de detectar e identificar.

– Pueden usarse para codificar información.
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Introducción a la Realidad Aumentada

● Características de los marcadores:

– Alto contraste entre el marcador y el fondo.

– Códigos arbitrarios.

– Forma regular (principalmente cuadrada).

– Invariantes a la rotación.
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Introducción a la Realidad Aumentada

● Solución de Realidad Aumentada con marcadores:

1) Calibración de la cámara.

2) Captura de imágenes.

3) Para toda imagen:

1) Detección de los marcadores.

2) Decodificación de los marcadores.

3) Estimación de pose.

4) Despliegue de objetos virtuales.
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Punto 2

Programación con OpenCV
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Programación con OpenCV
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Punto 3

Detección de Marcadores
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Detección de Marcadores

● Pasos:

1) Binarizar la imagen de entrada.

2) Detectar contornos en la imagen binarizada.

3) Reducir contornos a polígonos.

4) Seleccionar candidatos.

5) Para todo candidato:

1) Eliminar distorsión de perspectiva.

2) Intentar decodificar.
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Detección de Marcadores

1)

3) 4 - 5.1)

2)
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Detección de Marcadores

5.2)
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Punto 4

Nociones de Despliegue en Realidad Aumentada
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Nociones de Despliegue

● Estimación de pose o Perspective N-points Problem:

– Vector de traslación.

– Vector de rotación.
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Nociones de Despliegue

● Colocación de objetos virtuales:

– Matriz de proyección en perspectiva:
● Fxy: Punto focal de la cámara.
● Cxy: Centro óptico de la cámara en píxeles.
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Nociones de Despliegue
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Ejemplos

● Código fuente:

– https://github.com/miky-kr5/EVI---AR-Demo

– https://github.com/miky-kr5/EVI---AR-Prototype

https://github.com/miky-kr5/EVI---AR-Demo
https://github.com/miky-kr5/EVI---AR-Prototype
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